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Abstract 



A closure (10) for containers intended for receiving moisture-sensitive contents, wherein on the inside of the 
closure facing the interior of the container there is arranged a chamber (14) with an enclosed store of a 
desiccant substance (16) in such a way that air enclosed in the container and possibly containing moisture 
has access to the desiccant substance (16). The latter indicates the exhaustion of its desiccant capability by 
changing colour. A transparent window is provided in the wall of the chamber (14) receiving the desiccant 
substance, which wall is visible when the closure is opened. The colour of the desiccant substance (16) can 
be observed through said window. The edge region of the window has at least in some areas a reference 
colour which corresponds either to the colour of the fully effective substance (16) or to the colour of the 
originally desic cant substance (16) when it is no longer effective as a result of absorption of excessive 



moisture. 
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© Trockenstoff-Verschluss. 

© Verschluli (10) fur zur Aufnahme von feuchtigkeits- 
empfindiichem Verpackungsgut bestimmten Behaitern. Auf 
der dem Behalterinnern zugewandten Innenseite des Ver- 
schlusses ist eine Kammer (14) mit einem eingeschlossenen 
Vorrat einer trocknungsaktiven Substan2 (16) so angeordnet, 
da& tm Behalter eingeschtossene, ggf. Feuchtigkeil en- 
thaltene Luft Zutritr zur trocknungsaktiven Substanz (16) hat. 
Die trocknungsaktive Substanz zeigt die Erschopfung ihrer 
Trocknungswirksamkeit durch einen Farbumschlag an. 

In der bei geoffnetem VerschluB sichtbaren Wandung 
der die trocknungsaktive Substanz aufnehmenden Kammer 
(14) ist erne durchsichtiges Fenster vorgesehen. durch 
welches die Farbe der trocknungsaktiven Substanz (16) be- 
obachtbar ist. Der Randbereich des Fensters weist zumindest 
abschnittsweise eine Referenzfarbe auf, weiche entweder der 
Farbe der voil wirksamen oder der Farbe der infolge zu hoher 
Feuchtigkeitsaufnahme nicht mehr wirksamen, ursprunglich 
trocknungsaktiven Substanz (16) entspricht. 
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Tro ckens to f :f- Ver 3 chluB 



Die Erfindung betrifft einen VerschluS flir zur Aufnahme 
von gegen Luftf euchtigkeit empfindlicheni Verpackungsgut 
beatimrate Behalter, au£ dessen dem Behalterinnern zuge- 
wandter Innenseite eine Kammer mit einem eingeachlossenen 
Vorrat einer trocknungsaktiven Substanz, z.B. granulat- 
formigera Kieselxerogel, Molekularsieb-Materialien od.dgl. 
so angeordnet ist, da£ im Behalter eingescidossene, 
gegebenenfalls Feuchtigkeit enthaltene LuTt Zutritt 
zur trockungsaktiven Substanz hat, velche die Erschopfung 
ihrer Trocknung-gvirksarakeit durch einen Farbumschlag 
anzeigt. 

Solche zumeist als Verschluflstopf en aus Xuna tstoff 
ausgebildeten Vergchliisse verdeH beispielsveise zum 
Verschlieflen von zur Aufnahme' von f euchtxgkeitseraprind- 
lichen Medikamenten oder auch Teststreifen bestiramten 
Behaltern, z.B. Rbhrchen oder Fiaschchen aus Glas, 
Kunststoff oder Metall vervendet, urn die Einvirkung von 
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nach dera eratmaligen Offnen des Behalters eingedrungener 
Luftf euchtigkeit auf das Fiillgut zu verhindern. 
Die trocknungsaktive Sub a tan 7, bindet namlich die Luft- 
feuchtigkeit und gevahrleistet so, dai3 das Behalter- 
Fiillgut wirksara bzv. gebrauchsf ahig bleibt, 3ei den 
erwahnten Stopf enverschliissen aus Kuns tstoff vird die 
trocknungsaktive Substanz dabei entveder in einer 
einstiickig im Stopf eninnern ausgebildeten Kammer ange- 
ordnet, deren dem Behalterinnern zugewandte, an slch 
offene Miindung durch eine f euchtigkeit sdur chlassige 
Pappscheibe verschlossen ist (DE-OS 19 28 376), dnrch 
velche die im Behalter elngeschlossene, gegebenenf alls 
feuchte Luft hindurchtreten kann, oder die Kammer ist 
als gesondert hergestellte, mit trocknungsaktiver 
Substanz geftillte und f euchtigkeit sdur chlassig ver- 
schlossene Xapsel ausgebildet, velche nachtraglich ins 
Innere des hohlen Stopfens eingesetzt vird (DE-PS 
2k 06 558 )♦ Die bekannten Trockenstoff-Yerschliisse verden 
in groflem Umfang eingesetzt und haben sich grundsatzlich 
auch bevahrt. Ein Nachteil besteht aller dings darin, 
dafi die trocknungsaktive Substanz unsicbtbar in der 
Kammer reingeschlos sen ist, so dafl es nicht moglich ist, 
zu iiberpriif en, ob sie noch in der erforderlichen Weise 
trocknungsaktiv ist. Grundsatzlich ist dies namlich. 
moglich, veil in die vervendeten trocknungsaktiven 
Substanzen zusatzlich e±n Indikator eingebracht ist, 
velcher die Farbe der Substanz deutlich umschlagen 
laBt, venn diese so viel Feuchtigkeit gebunden hat, 
daB die erf orderliche Trocknungsvirkung nicht mehr 
mit Sicherheit gegeben ist. 
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In Einzeirailen 1st es daher denkbar, dafl - beispiela- 
veiae nach langerer Lag rzeit exn 3 nicht vollsSndig 
dicht achlieflenden B halters - die Vlrkaamkeit der " 
trocknungsaktiven Substanz durch eingedru^ene Feuchtig- 
keit erechopft und da 3 Fiillgut bereit 3 geachSdigt ist. 

Der Srfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, 
die bekannten Irockenstorc-Verschluase 3D veit erzubilden, 
daS die Trocknungswirksamkeit der trocknungsaktiven ' 
Substanz in jeden, Falle nach den. Offnen des Verschlussea 
erkennbar ist, und 3 omit die Vervendung von durch 
Luftfeuchtigkeit verges chadigt em Verpackungsgut mit 
Sicherheit ausgeschlossen werden kann. 



Ausgehend von einem Verschlufl der eingangs erwahnten 
Art vird diese Aufgabe erfindungsgeraaA dadurch gelost, 
dafl in der bei geoffneten, Verschlufl sichtbaren Vandung 
der die trocknungaaktive Substanz auf nehmend en Kammer 
ein durchaichtigea Fenster vorgeaehen 1st, durch 
welchea die Farbe der trocknungsaktiven Substanz 
beobachtbar ist, und dafl der Randbereich dea Fensters 
zumindeat teilveiae in einer Ref ereazfarbe eingefarbt i 3t 
velche entveder der Farbe der vol! virkaamen trocknunga- ' 
aktiven Subatanz oder der Farbe der infolge zu hoher 
25 Feuchtigkeitaaufnahme nicht virksamen, uraprilhglich 

trocknungaaktiven Substanz entapricht. Xc erstgenannten 
Fall vird eine negative Veranderung der Trpcknunga- 
virkaamkeit der trocknungsaktiven Substan/ dadurch 
erkennbar, dafl daa urapriinglich einscnliefllich des 
Randbereichs gleiche Farbe aufweisende Fenster plotzlich 
zvei deutliche verachiedene Far ben in, eigentlichen 
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(durchsichtigen) Fenster und im Randbereich zeigt. 

Tm andern Fall wird dies dadurch erkennbar, daB 

die urspriinglich farblich deutlich unterschied enen 
Bereiche gleiche Farbe zeigen. In jedem Falle 1st 
aber eine Farbanderung der Trockensubstanz durch Ver- 
gleich m±t einer unveranderbaren Referenz- oder So 11- 
farbe einfacher, als wenn die Farbe des Tro eke ns toffs 
nur aus der Erinnerung' oder eine auf dem Beipackzettel 
beschriebenen oder auch auf gedruckten Farbe beurteilt 
warden soil. 

Das Fenster wird dabei zweckmaBig durch eine f euchtigkeit s- 
durchlassige und/oder perforierte transparente Folie 
vers chlos sen, urn ein Austreten der granulatf brmigen 
trocknungsaktiven Substanz zu verhindem. 

Dabei kann die Wandung der zur Aufnahme der trocknungs- 
aktiven Substanz bestinunten Kammer zuraindest unmittel- 
bar in ihrem das Fenster begrenzenden Bereich in der 
Ref erenzf arbe eingefarbt sein. 

Neben dem nachtraglichen Bedrucken- des rait der Ref erenzf arbe 
einzufarbenden Bereich kann dies bei einem Verschlufi, 
bei dem die die tro^cknungsaktive Substanz aufnehroende 
Hammer aus Xunststoff besteht, dadurch erreicht werden, 
daB die Wandung der Kammar durch ins Xunststoffmaterial 
eingelagerte Faarbpigmente in der Ref erenzfarbe eingefarbt, 
d.h. durchgefarbt ist. Diese Ausfuhrungsf orro ist ins- 
besondere dann zweckmaBig, wenn die trocknungsaktive Sub- 
stanz in einer gesondert hergestellt en und nach- 
traglich im eigent lichen Stopf enverschluB montierten 
Xammer enthalten ist, da dann nur das fur die 
Herstellung der Kammer erf order liche Material 
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eingefarbt verden rauB, vahrend die Farbe des Stopfens 
beliebig wahlbar ist. 

Alternativ kann auch der im Pens tor noch sic ht bare 
Randbereich der das F e nster ver achlieBenden Folie 
mit der Referanzfaxbe bedruckt verden, oder in dem 
im Fenster sichtbaren Randbereich der das Fenster 
verschlieBenden Folie ist eine Auf- oder Unterlage 
vorgesehen, der en Sichtflache in der Referenzfarbe 
eingefarbt ist. 

Die Erfindung ist in der folgenden Beschreibung eines 
Ausftihrungsbeispiels in Verbindung mit der Zeichnung 
naher erlautert, und zwar zeigt: 

Fig. 1 eine teilveise entlang der Langs mi ttel- 
ebene geschnittene Seitenansicht eines 
in der erfindungsgeraaBen Weiae ausgebilde- 
ten Kunststoff-VerschluBstopf ens mit 
gesondert hergest ellter und montierter 
Kammer fur die tro cknungsakti ve Substanz; 

Fig. 2 eine der Ansicht gemaB Fig. 1 entsprechende 
Ansicht des Stopfenteils ohne die Kammer 
fur die trocknungsaktive Substanz; 

/ 

Fig, 3 eine der Ansicht gemaB Fig. 1/ entsjr echehde 
Ansicht der Kammer fur die trocknungsaktive 
Substanz; und 

Fig. k eine Unteransicht der Kammer fur die trock- 
nungsaktive Substanz, gesehen in Richtung des 
Pfeils V in Fig. 3- 
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Der in Figur 1 gezeigte, in seiner Geaamtheit rait 10 
bezeichnet * VerschluBstopf en setzt sich aus dem eigenz- 
lichen in die Miindung eines zu verschlieflenden Behalters 
eindriickbaren, aus Xunatatoff hergestellten Stopfen- 
teil 12 (Tig. 2) und einer ebenTalls aus Kunststoff 
gesondert hergestellten kapselfiSrxnigen Kammer 14 (Fig, 3) 
zusammen, velche nach ihrer Beftillung mit der granulat- 
» f onnigen trocknungaaktiven Substanz 16, z,B, einem 
granulatf ormigen Molekularaieb-Material, durch eine 
urspriinglich offene Seite und VerachlieBen dieaer Seite 
mittels einer f euchtigkeitsdurchlassigen VerachluS- 
scheibe 18 in den Stopfenteil 12 eingeraatet ist. 

Der Stopfenteil 12 veiat eine Stirnplatte 20 auf, 
von deren Usterseite die in die Behalteraffnung einschieb- 
bare hohle und an der Unterseite offene Stopf envanduiLg 22 
vorspringt. Innerlialb der Stopf enwandung 22 tritt 
konzentrisch zu dieser eine zveite kiirzere Ringvandung 2k 
von der Stirnplatte 20 vor, in deren innerer Urafangs- 
flache eine Ringnut 26 mit abgerundetera Querachnitt 
vorgesehen ist. 

Die Kammer 14 bat grundsatzlich die Form eines um 
180° gedrehten, d.b. mit der offenen Seite nach'unten 
veisenden Topfa, von dessen auflerer Umf angsf lache ein 
zur Ringnut 26 komplementarer Ringwulat 28 ybrstehx, 
der beim Einsetzen der Kammer ^k in den Stopfenteil 12 
in der Ringnut 26 verraatet. Die in der Kammer 14 ent- 
baltene trocknungsaktive Substanz vird durch die oben- 
erwahnte VerachluBacheibe 18 gegen Herauaf alien aus 
der. Kammer ge si chert , wobei die Verschlufl scheibe 18 
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. ihreraeita einfach durcli UmbBrdeln d a freien Randes 
d r Kamner mittela ines ervarinten Verkzeuga gehalten 
1st. 

5 Die - bei dem bekannten Trockenatof f -V er a chluB a topfen 

einfach von einer f euchtigkeit a- bzv. vaaaerdampf- 
durchlaaaigen Pappacheibe gebildete - VerachluBacheibe 18 
hat beim erf indungagemsiBen VerachluB eine beaondere 
Auagestaltung. Sie wird namlich von einer stabileren 

10 auBeren Ringscheibe 30 aua Pappe, Kunstatoff od.dgl. 

Material gebildet, auf deren oberer, d.h. der trocknungs- 
aktiven Substanz 16 zugevandten Innenflache eine 
feuchtigkeits- oder vaaaerdampf durchlaasige und/oder 
perforierte transparente durchgehende, d.h. auch die 

15 Offnung in der Ringacheibe verachlieBende Kunatatoff- 

folie 32 aufkaschiert ist f velche die Subatanz 16 
in der Kammer einachlieflt , ohne den Feuchtigkeit aiiber- 
tritt aua dem zu verachlieBenden Behaiter in die Kammer 
zu behindern, dariiber hinaua aber auch die Beobachtung 

20 der Farbe der trocknungaaktiven Subatanz erlaubt. 

Die beim Blick auf die Unteraeite dea VerachluBstopf ens 
10 aichtbare Flache der Ringacheibe 30 iat - vaa in 
Fig. k durch eine Kreuzachraf fur veranachaulicht aein 

25 aoll - in der Referenzf arbe, d.h. je nach Definition, 

entveder in der Farbe, velche, die voll tr'ocknungavirk- ~~ 
same Subatanz odor der Farbe f velche aie nach 
Brachbpfung ihres Feu chti gkei t aaufnahm e verm d gens hat, 
eingef arbt • Der bei einer Erachopfung der Trocknungs- 

30 virksarakeit der Subatanz 16 eintretende Farbumachlag 

der Trocknunga subatanz iat dann im Vergleich zur Referenz- 
farbe auf der umgebenden Flacbe der Ringacheibe 30 
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eindeutig und unzweif elhaft erkennbar, ao dafl die 
Virkaamkeit bzv. Funktionaf ahigkeit d 3 durch den 
erfindungageraaB n Ver achluBatopf en 10 zu aichernden 
Behalterfiillguta im Hinblick auf eino Beeintrachtigung 
durch Feuchtigkeitseinvirkung eindeutig beurteilbar 
1st. 

Es 1st eraichtlich, da£ im Rahaen des Erfindungs- 
gedankens Abvandlungen und Veit erbildungen des 
beschriebenen Ausfulirurigabei spiels vervirklicht werden 
konnen. Diese Abvandlungen konnen sich auf die Art 
und tfeise dea Verscnliefiens der Kammer 14 sowie die 
Anbringung der Ref erenzf arbe beziehen. Ohne veiteres 
denkbar ware beispialsveise, dafl daa Material der 
Kammer l4 durch ent sprechende Hinzufiigung einea Farb- 
pigments zum Kunat a toff material inagesamt in der 
Ref erenzf arbe eingefarbt iat, Auch ein Aufbringen der 
Ref erenzfarbe auf den aichtbaren vorderen Teil der 
Kammer im Siebdruckverf ahr en oder ein Bedrucken der 
Kunatstoffolie aelbst iat ohne veiteres mb"glich. 
Vesentlich iat lediglich, dafi in der die trocknunga- 
wirkaame Substanz 16 aufnehmenden Kammer Ik ein bei 
abgenommenera Verschlufi sicht bares Fenater gege ben iat, 
durch welches hindurch die Farbe der Substanz 16 erkenn- 
bar ist, wobei die eigentliche, die Beobachtung der 

Substanz erlaubende Fensterbf fnung von einem in, der 

/ / 

Refer enzf arbe eingefarbten Bereich umgeben iat, so 

/ / 

dafi ein unmittelbarer Vergleich der Farbe der Substanz 
mit der Ref erenzf arbe moglich ist. 
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1. V rachlufl fUr zur Aufnahme von gegen Luf tf eucntig- 

keit empfindlichera Verpackungagut beatimmten Behaltertt, 
auf deaaen dem BehSlterinnern zugevandter Innenaeite 
eine Kammer mlt einem eingeachlossenen Vorrat einer 
trocknungaaktiven Subatanz, z.B. granulatf orn,igem 
Kieaelxerogel, Molekularaieb-Material od.dgl. so 
angeordnet iat, dafl im Behalter eingeachloasene , 
gegebenenfalla Feuchtigkeit enthaltene Luft Zutritt 
zur trockungaaktiven Subatanz hat, velche eine 
Erachopfung ihxer Trocknungavirkaamkeit durch einen 
Farburaachlag aazeigt, dadurch gekennzeichaet, dafl in 
der bei geoffnetem Verachlufl sichtbaren Vandung 
dor die trocknungaaktive Subatanz aufnehmenden 
Kammer (14) ein durchaichtiges Fenater vorgeaehen 
±3t, durch velchea die Farbe der trocknungaaktiven 
Subatanz (16) beobachtbar iat, und dafl der Randbereich 
dea Fenatera (z.B. 30) zumindeat abachnittsweiae eine 
Refer enzfarbe aufveiat, velche entveder der Farbe 
der voll virkaamen trocknungaaktiven Subatanz (l6) 
oder der Farbe der infolge zu hoher Feuchtigkeit 3- 
aufnahme nicht mehr virkaamen urapriinglich trocknunga- 
aktiven Subatanz (16) entapricht. 

. Verachlufl nach Anapruch 1 , dadurch gekehnzeichnet, 
dafl daa Fenater durch eine, feuchtigkeitsdurchlaaalge 
und/oder perforierte tranaparente Folie (32) ver- 
achloaaen iat. 
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Verachlufl nacb Anspruch 1 odor 2, dadurcb gekenn- 
zeichn t, dafl die Vandung d r zur Aufnabme der 
trocknungsaktiven Substanz (16) bestimmt en Kammer (U) 
zumindest unmittelbar in ihrem das Fonster begrenzen- 
den Bereicli in der Referenzf arbe einger&rbt ist. 

Verschlufl nach Anspruch' 3 > dem d±e die trock ~ 

nungsaktive Substanz (16) auf n'ehmende Kammer (U) 
aus Xunststoff hergestellt ist, dadurch gekennzeichne t , 
da fl die Vandung der Kammer (14) durch ins Kunststo ff- 
material eingelagerte Farbpigmente in der Referenz- 
farbe eingefSxbt ist. 

Verschlufl nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der im Fenster noch sichtbare Randbereich der 
das Fenster verschlieflenden Folie (32) mit der 
Referenzfarbe bedruckt ist. 

Verschlufl nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl in dem im Fenster sichtbaren Randbereich der 
das Fenster verschlieflenden Folie (32) eine Auf- 
Oder Unterlage (30) vorgesehen ist, deren Sichtflache 
in der Referenzfarbe eingefarbt ist. 

■ • 

'• ■ • / • /" 

./ 



